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Pabouasi nporpamma

pakyabTaTUBHOIO Kypca mo  Ouwosormum 10 kiace

«CJ105KHBIE BOIIPOCHI OMOJIOTHID)

I. IOAACHUTEJIbBHASA 3AIIMCKA

HopmaTuBHO-IpaBoBble JOKYMEHTbl, Ha OCHOBAHMH KOTOpPBIX pa3padoTaHa
pabouasi nporpamma:
[Tpuka3z MunoOpazoBanust Poccuu ot 05.03.2004r. Ne 1089 « O06 yTBepxkaeHUH (enepalbHOTO
KOMIIOHEHTa TOCYIapCTBEHHBIX CTAHJAPTOB HA4YaJbHOTO OOIIEro, OCHOBHOIO W OOLIero M
cpenHero ( MOJIHOTO) 00IIero o0pa3oBaHUs
[Tpuxaz MmunoOpa3oBanus Poccuiickoit @Pepepamuu ot 09.03.2004 roma Nel312 «O6
yrBepxkaeHnn PenepaabHOro 0a3uCHOro0 y4eOHOTO IUIaHa M MPUMEPHBIX Y4eOHBIX TUIAHOB JUIS
oOuieoOpas3oBarenbHbIX yupexaeHuit Poccuiickoit ®enepauuu, peanu3yrolMX TPOrpaMMBbl
o01ero oOpa3oBaHUsY;

Pabouas mporpamma no ¢akynsraTuBHOMY Kypcy «CJ10:KHBIE BONPOCHI OMOJIOTHH»
COCTaBJIEHA Ha OCHOBE IIPUMEPHOI IPOrpaMMbl CPEAHEro MOIHOTo (0011ero) o0pa3oBaHus 11O
Ouosoruu.

[Iporpamma npeycMaTpuBaeT u3yueHue Marepuaia B teucnue 34 yacos (1 gaca B Hegeno) B 10
KJacce

JlanHass mporpamma MpeaHa3HaueHa JUIs TOATOTOBKM YYalIMXCSl CTaplInX KiaccoB. Eé
0COOEHHOCTh COCTOUT B (DyHJJTaMEHTAILHOM XapaKTepe M3JI0KEHUS MpeIMeTa, UMEOILEro 1eib —
chopMHpOBaTh y ydamuxcs OHOJOTHYECKOE MBIIUICHHE M IIEJIOCTHOE eCTECTBEHHOHAYYHOE
MHUPOBO33pEHHE.

@akynbTaTUBHBI ~ KypC COCTaBJIeH Ha 0a3e HEeCKOJbKUX Moxyiei: «MomekymnspHas
6uonorus» (aBTop A.B.3ybOperkas), «OO0mue 3aKOHOMEPHOCTH OHTOT€HEe3a OPraHMU3MOB» (aBTOp
H.H.Caxapos) u «I'eneruka uenosekay (aprop FO.B.Dunuuesa).

JlaHHBIM Kypc mpeaycMaTpuBaeT M3y4eHHE TEOPETHUECKUX W MPHUKIATHBIX BOIPOCOB W3
pa3IMYHBIX pa3fesioB OMOJIOTHH. Y CIIENITHOMY OCBOSHHIO MaTepHaia CiocOOCTBYET BHITOJIHEHUE
7a00paTOPHBIX U MPAKTUYECKUX paboT, caMocTosATeNbHas pedepaTuBHas paboTa ydaluxcs 1o
HEKOTOPBIM TEMaM.

N3yuenne akynbTaTUBHOTO Kypca 0azupyercs Ha 3HAHMSX, MOJYUYEHHBIX YYaIlUMUCS MPU
U3y4eHUH OMOJOTMYECKUX JUCIUIUINH: OCHOB aHATOMUU M (DH3HOJIOTUN YEIOBEKA, IUTOJIOTHH,
MOJIEKYJISIPHOM OMOJIOTHUH, SMOPUOIOTHH, OOIIEH T€eHETUKHU U COBPEMEHHON TEOPUH 3BOTIOLINH.

Bonbiiyto pons B yCBOEHMH Kypca UTPArOT 3HAHUS, IOJyUYEHHBIE yJaIlIUMUCS IPU U3yYEHUH
JIPYTUX IPEIMETOB €CTECTBEHHOHAYUHOTO IIMKJIA U OOIIECTBEHHBIX TUCIUILINH.

Taxum 00pa3oM, JaHHBIM Kypc 0OecreuyuBaeT He TOJBKO yriyOieHne 3HaHu# 1Mo OHOoJIoruwy,
HO M CHOCOOCTBYET (OPMHPOBAHUIO LIEJTOCTHOM KapTHUHBI MHUpa W TOHUMAaHHIO CBOETO
II0JIO’KEHUS B HEM, [IOHUMAaHUIO POJIM U IPEJHA3HAYEHHSI COBPEMEHHOT'O YETIOBEKA.



Heab kypca.
-ObecrieunTh ~ pacmipeHue  3HaAHUKW 1o pasmenam  «MollekynspHas — OHOJIOTHSY,
«3aKOHOMEPHOCTH OHTOTreHe3a» U «OCHOBBI TEHETHKU»

3agaum Kypca.

- Pa3BuTHE MHTEpECA K IIPEIMETY;

- Tloka3aTe MpakTHUYECKYI0 3HAYMMOCTb OMOJIOTMM Ul pa3jM4YHBIX OTpaciel NpOU3BOJCTBA,
CEJIEKIINU, MEIULIVHBI;

- YCcBOEHHE OCHOBHBIX TEPMUHOB, TOHATUH 110 OMOJIOTHH;

- 3aKperuieHue HaBbIKOB MTPOBEICHUS J1AOOPAaTOPHBIX PadoT.

Y4eOHO-TeMaTH4YeCKOE NJIAHUPOBAHHUE

Tema KonnuectBo yacon JlaGopaTopHbie u
IIpaKTUYECKHE paboThl

1. OcHOBBI MUKPOOHOIIOTUHN 5 3

2. Oo6mme 3aKOHOMEPHOCTH | 8 2

OHTOT€HE3a

3. 3akoHoMepHocTH | 14 9

HACJIEICTBEHHOCTHU

4. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHYNBOCTHU 7 3

Htoro 34 17

Conep:xaHue Kypca.

1.1. OcHOBBI MEKPOOHOIOTHH

buonoruueckue mnonumepsl: O€nkH, HYKIEHMHOBble KuCIOTh, AT®, ux poiab B KIETKe.
®epMeHTHl, UX poib B mpoleccax kusHenearenbHocTu. Camoyasoenue JIHK. Ycranosinenue
(GYHKIIMOHAJIBHOW CBSI3U HYKJIEMHOBBIX KHCIIOT, OenkoBbIXx Mojekyn, poau HK B mepenaue
HacJeICTBEHHON HH(OpMaLUu.

[Tnactuyeckuit ooOmeH. buocunTes 6enkoB. I'en u ero pons B 6uocuntese. Kon JJTHK. Peakmuu
MAaTpUYHOTrO CUHTe3a. KileTouHas v reHHas MHKEHEpHsl.

Pabotsr ®.Mumepa, Jx.Yorcona, ®.Kpuka, 2.Yapradda, P.AnpTmana

1.2. O01mme 3aKOHOMEPHOCTH OHTOreHe3a

JleneHue KIETKH - OCHOBAa pPa3sMHOXKEHUS W WHAWBUIYAIBHOTO Ppa3BUTUS OPTraHU3MOB.
KvzHeHHbIl 1Mk KiIeTku: uHTEepdaza, mMuto3 (ero ¢aszel). Perumkanus monexyn JIHK.
XpOMOCOMBI, WX TaIlNIOUJHBIA U JUIIOWIAHBIN HAOOp, MOCTOSHCTBO YKcia U GOpMbI. 3HAYCHHE

JCJIICHUA KIICTKH.

[TomoBoe m Oecrmonoe pa3smMHOKeHHE opraHu3moB. [lonoBwie kieTku. Meio3. ['amerorenes.
OcoOenHocTu cTpoeHus: TameT. ['ymopanbHas perynsuus oByIsanud. OIUI0JOTBOPEHHUE.




['eHeTHYEeCKUE M IIUTOJIOTHYECKHE OCOOEHHOCTH CIOCOOOB pa3MHOXKeHus. [lapTeHorenes u ero
Bunbl. Paboter K.3ubomsaa, U.Japesckoro, JI.Actayposa. [lapreHorenes u uenoBex.

Pa3Butue 3apospiia (Ha mpuMepe KUBOTHBIX). pobnenue u ero ¢opmel. bnactyna, racrpyina,
ux TUnbl. [Ipou3BONMHBIC 3apOIBIIIEBBIX JTUCTKOB. [locTamMOpuoHabHOE pa3BuTHE. BpemHoe
BIIMSHUE AJIKOTOJII M HMKOTMHA HA Pa3BUTHE OpraHu3Ma uesioBeka. KU3HEHHbIE IUKIbBI CO
CcMeHoM nokosieHni. CMeHa siiepHbIX ¢a3s.

1.3. OCHOBBI TreHeTHKH

I'enetnka - HayKa O HaCJICACTBCHHOCTU M HW3MCHYHUBOCTH OPIraHHU3MOB. I/ICTOpI/IH I'CHCTHUKU.
OcCHOBHBIC METOJABI TCHCTHUKH. MoHo- u III/IFPIGPI/II[HOG CKpCIIUMBAHHUC. Amnanu3 moToMCTBa.

3aKOHBl HACJEICTBEHHOCTH, YCTaHOBJEHHble [.Mennenem. J[OMUHAHTHBIE U PELIECCUBHBIE
npu3Haku. AmsenbHble renbl. @eHotun u reHotun. ['omo3urora u rereposzurora. Eannoobpasue
IIEPBOTO IIOKOJICHMUS.

[IpomexxyTOUHBIN XapaKTep HaclieOBaHUA. 3aKOH paclICIUIeHUs] MPU3HAKOB. CTaTUCTUYECKUM
XapakTep sABIEHUN pacuieruieHus. Lluronornueckrue 0CHOBBI €MHOO0Opa3Hs MEPBOTO MOKOJICHUS
U paclICIUICHHUs] IPU3HAKOB BO BTOPOM IMOKOJIEHUHU. 3aKOH HE3aBHCHUMOTO HACJIEIOBAHUS U €0
LHUTOJIOTUYECKUE  OCHOBBL. ~ XPOMOCOMHasi  Teopusi  HacieAcTBeHHOCTU.  ClemieHHoe
HacienoBaHue reHoB. ['enetuka nosa. HaciienoBaHMe NPU3HAKOB, CLEIUIEHHBIX C ITOJIOM.
Hapymenue cuemnenus. Ilepekpect xpomocoMm. I'eHOTMII Kak LENOCTHass CUCTEMA.
BzaumopeiicTBue reHOB: KOJIOMHUHUPOBAHUE, SIHUCTA3, MOJIUMEPHUS], MHOKECTBEHHBIN aJUIENIN3M

I'eneTnyeckue 3amaud Ha MOHO- H ,I[I/IFI/I6pI/II[H06 CKpPCIIMBAHUA, B3aHMOﬂeﬁCTBHe I'CHOB,
CHCIIJICHHOC HACJIICAOBAHUC, HACIICAOBAHUC ITPU3HAKOB, CHCIIJICHHBIX C I1OJIOM.

3HaueHUE TI'CHETHUKU e MEAULOUHBL W 3APAaBOOXPAaHCHMA. BpeI[HOC BJIMSAHHUC HHUKOTHHA,
AJIKOT'OJIsI 1 HAPKOTHUKOB Ha HACJICACTBCHHOCTDL YCJI0OBCKA.

Ponp reHotuna u ycioBuil BHemHel cpeasl B ¢popmupoBaHuu (eHotuna. MoandukanmonHas
u3MeHunBocTh. Hopma peakiuu. CraTUCTHUYECKHE 3aKOHOMEPHOCTHM MOAM(PHUKAIMOHHOMN
W3MEHUYUBOCTH.

Myrtauuy, UX NPUYMHBL. OKCIEpUMEHTAIbHOE MOJIyueHHue MyTauuil. ['eHeTuka mnomynasuuid.
Mytauuu Kkak Marepuand s HCKYCCTBEHHOIO M €CTECTBEHHOro oTOopa. 3arpsisHeHHe
IIPUPOJHON Cpelbl MyTareHaMu U €ro IOCIIECICTBHS.

OcHoBHbIE Tpeﬁonamm K 3BHAHUSIM U YMCHUSAM:
- 3HAHHUC OCHOBHBIX HOHHTHfI, SaKOHOMepHOCTCfI M 3aKOHOB B 00JIacTu CTPOCHUA, KXU3HU U
pPa3BUTHA PACTUTCIIBHOI'O, KHUBOTHOI'O OpPraHU3MOB M YCJIOBCK4, Pa3BUTUA B LCIOM

OpTraHU4YE€CKOIro MHpa,

- yMeHHEe 000CHOBBIBATh BBIBOJIbI, UCIIOJIb3Ysl OMOJIOTHUECKUE TEPMHUHBI, OOBACHSTH SIBICHUS
MIPUPOJIBI, IPUMEHATH 3HAHUS B MPAKTHYECKOU EATEIbHOCTH.

B pe3yabrare uzydennsi GakyJbTaTHBHOIO Kypca y4yaiumecst 10JIKHbI:
- pemaTth 3a7aud U3 Pa3IUYHBIX pa3/ielIoB OMOJIOTHH;



- COCTaBJISITh T€HEAIOTMYECKUE JPEBa;

- 3HaTh OCHOBHBIE METO/Ibl TCHETHYSCKOI'O aHaJIN3a;

- OOBSCHATH TEHETUYECKYIO UHIUBUIYAIbHOCTh KaXKJI0TO OpraHu3Ma;

- 3HATh BOKHEUIITNE JOCTHIKEHHUS B 00JIACTH MOJIEKYJISIPHOW OMOJIOTHH M T€HETHKH;

- U3rOTaBIIUBATh MUKPOTPENApaThl U pad0TaTh C MUKPOCKOIIOM;

- OCYIIECTBIIATH peepaTuBHYIO padboTy;

- pabotath ¢ y4eOHOW W HAYYHO-TIOMYJISIPHOW JHMTEpPATypOi; UCIOIB30BaTh PECYpPChI CETH
NHTEepHET ¥ NepruoANYECKUX U3JaHUM.

Pexomenayemasi iureparypa.

1Anensmmna, [.A., Agenpmmn, @®.K T'enetnka B 3amadyax: ydeOHOE IMoOcoOHWe IO Kypcy
ouosioru.-2 u3f., crepuotunt.- M.: [lnanera, 2011.-174

2. Kemn b., Apmc K. Beeaenue B 6uonoruro. M.: Mup, 1986.

3. Ouuuxionenuss «CoBpeMEHHOE eCTeCTBO3HaHME», T.8. MonekynspHble OCHOBBI
ouonornueckux rmpomeccoB. Ilox pemakumeir B.H.Coiidbepa u 10.A.BnagumupoBa. M.:
W3narensckuit jom Maructp-Ilpecc, 2002.

4. OOmas Ouonorus. YueOnuk ans 10-11 xmaccos. Ilon penakumeit A.O.PyBunckoro. M.:
ITpocsenienue,1993.

5. Cunrep M., bepr II. I'ens! u reHombl. M.: Mup,1998.

6. llleBuenko B.A. I'enernka yenoBeka: YueOHoe nocodue st By3oB. M.: BJIAJIOC, 2002.

7. 3asu P.I'., byrBunoBckmit B.D. OOmas u MemunuHckas reHeruka. Pocrtos-Ha-/lony:
®enukc,2002.

8. Baxunenko JI.B. Coopuuk 3amau o 6uonoruu. Poctos-na-Jlony: ®enukc, 2005.

9. Cokomnosckas b.X. Cto aBaamnaTs 3agad no reaeruke. M.: [IPCIIH, 1992.

10. Coopnuk: buonorus B Bonpocax u orserax. M.: MHUPOC, 1993.

11. AmnacracoBa JLII. CamocrosiTenbHble pPabOTBHl ydamuxcs MO oOmed Ouomoruu. M.:
IIpocsemenue, 1989.

12. Cyxosa T.C. KoHTponbHbI€ 1 TpOBEpOUHbIE paboThI 110 Ouonoruu. M.: [Ipoda, 1997.

13. bonrosa U.B. Coopuuk 3anay no odmieit 6nonoruu. M.: OHUKC, 2006.

14. Utexc A.B. Bompochl u 3aiaun mo o01ieit 6uonorun u oOmieid 1 MeIUIIMHCKON TeHETHKE.
M.: I'sorap-Menua, 2004.

15. I'pun H., Crayr V., Teitnop /. buonorus. M.: Mup, 1990.

Hy6unun H.IT. HoBoe B coBpemeHHoit reneruke. M.: Hayka, 1986.

KAJIEHJAPHO-TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHHUE



JATA TEMA YPOKA YACO | BHUABI JIEMEHTBI TPEBOBAHMS K
(IIJIAH/® BOE JAESATEJIBHOCTH COJEPXAHUSA YPOBHIO
AKT) IUIAH NOArOTOBKHU
up YYALUIMXCSH
MOJIEKYJIAPHA BUOJIOTUSI 51
CEHTH | Crpykrypa 1 JLp.Nel «Bnusinue Bbuononumepst. HazsiBaTh
BPb (PU3UKO-XUMUYECKHUE (haxTOpPOB Cpexbl Ha Benku. CtpoeHne u | cBo¥CTBa OEIKOB.
CBOMCTBa OEITKOBOM CTPYKTYpY Oenkay CBOICTBa. OOBSCHATD
MOJICKYJIBI [IpocTpaHCTBEHHBIE | MEXaHH3M
CTPYKTYpBbI OenKa. o0OpazoBaHus
CEHTA | buonornueckue 1 Karanutnueckas CTPYKTYpPBbI
BPb (hyHKIIMU OENKOB aKTUBHOCTh OCITKOB.
(hepMEHTOB B JKUBBIX YcranaBiIMBaTH
TKaHAX COOTBETCTBHE
MEXTY
MIPOCTPAHCTBEHHO
1 CTpYKTYypoOil
Oenka ¥ TUIIOM
XUMUYECKOU
CBSA3U.
XapaxkTepu3oBaTh
cTpoeHue OeJIKoB.
CEHTSA | Ctpykrypa u 1 [IpakTukym Opranuydeckue 3HaTh 0COOCHHOCTY
bPb (PU3MKO-XUMUYECKHUE «Pemenue 3anau ¢ BEIIIECTBA. CTPOCHHUS U
CBONCTBa IIPUMEHEHHUEM Hyxneunossie (YHKIIMOHUPOBaHU
HYKJIEMHOBBIX npaBmia Yaprapda» | xkucmotel. JHK HYKJIEHMHOBBIX
KHCJIOT PuGonykinenHOBBIC KHCJIOT.
CEHTSI | I'enernueckas 1 IIpakTukym KHMCJIOTBI. Beinenars
BPb nHpopmanus u eé «Pemenne 3amad ¢ I'enetnueckas pa3nmJus B
peanmu3anys B HCIIOJIE30BaHUEM nHpopManus. Buner | ctpoeHnu u
KIICTKE. TaOITUIIBI PHK B knetke. ¢yakumsax JHK u
['eneTnyeckuii Koxq «["eHeTHUEeCKU KOI» PHK.
OKTSAB | Cemunap «I'erHasiu | 1 CemuHap YcranaBnuBarthb
Pb KJIETOYHAs B3aMMOCBSI3b
HWHXXCHEP U CTpOCHUA U
(bYHKIIMOHUPOBaH
ns monekyn JJHK
B KJICTKE.
XapakTepHu30BaTh
CBOMCTBa
TCHETHYECKOTO
kojga Pemath
3a[1a9u 110
MOJIEKYJISIPHOH
OGuonoruu.
OO01ue 3aKOHOMEPHOCTH OHTOTeHe3a 8 u
OKTSIBb | @opmbl 1 OnwuceiBaroT mperiece | PasMuoxenue, ero 3HaTh / MOHUMATh:
Pb Pa3MHOXCHHUS B 00pa3oBaHU poib B CYLIHOCTB
HpHpOI[e, ux MOJIOBBIX KJIETOK. HpeeMCTBevHHOCTI/I poueccoB
OuonoruyecKas OcHUMeHeHus 1 TIOKOJICHMH, PasMHOMKCHHA.
ponb. ['eHeTHyeckue OTLIOJIOTBOPCHHSI. paccereHHH YMeTb: CPaBHUBATE
OpraHu3MoB. ITOJIOBOC U
1 IIATOJIOTECKIE I[CHCHI/IG KICTKN - Oecmoioe
OCO6GHHOCTI/I OCHOBa pocTa, Pa3MHOXXEHHUE, POCT
croco6oB pa3BUTHS U | ¥ pa3BuUTHE
pa3MHO)KeHI/I$I Pa3MHOXKCHUA OpraHu3sMoB.
OKTAB | Ilpaktuyeckas 1 opranusmoB. IlosoBoe | Vmers:
Phb pa60Ta «XapaKTep u Oecronoe | BBIAEIATH IJIaBHBIE
CMEHBI TIOKOJICHHH B PasMHOKCHHE MbICIH

KN3HCHHOM IUKIJIC B
3aBUCHUMOCTH OT

(hopMBI

POYUTAHHOTO.
CocCTaBIATh
TaOIULBI U
OTIOpHBIE




Pa3sMHOXKEHUS. KOHCIIEKTBI 110
NPOYUTAHHOMY.
8 | OKTSB | [IpexsmOproHanbHBL JLp.Ne3 «3yuenue Pa3Butue nonosbIx VYcranaBnuBaTh
Pb I mepuoa pa3BUTHUS. MUKpOIIpenapaToB KJIETOK. CBS3b MEXIY
CriepmaTo- STATIEKIIETKA 1 CpaBHeHne CTPOCHUEM U
OBOTEHE3. CIIEpPMaTO30HIa» TIPOIIECCOB Pa3BUTHUS | QYHKIHIMH
TIOJIOBBIX KJIETOK Y MIOJIOBBIX KIIETOK.
pacTeHuil u XapakTepu3oBaThb
KHUBOTHBIX 3TambI
raMeToTeHe3a.
CpaBHUBATh
IIPOIIECCHI
crepMaToreHesa u
OBOT€He3a.
9 | HOSIBP | OmnogoTBopeHue. Brimensaror OrmtonoTBOperue, ero | 3Harh / MOHUMATS:
b Perymanus 9BOIIOIMOHHEIC SHRYCHUC. CYIIHOCTR
OILIOIOTBOPEHHUSL. NperMYyIIeCcTBa Hckycersentoe _ | mpomeccos
HapTeHoreHe3. [IOJIOBOTO OIIBUICHUC Y PAaCTCHUUN OILIOAOTBOPECHUA.
U OIUIOAOTBOPEHHUC Yy BI:;IHCJ'I}ITI;
Pa3sMHOXKEHUS.
XKHNBOTHBIX. CYLIECTBCHHBIC
OOBACHIIOT MpH3HAKH
Guosorneckoe BOCTIPOU3BEIECHAS U
3HaYCHHE TTOJIOBOTO pasBUTHA
Pa3MHOXCHHUSL. opraHusma
CpaBHUBATH YeoBeKa.
Oecrtonoe ¥ MojI0Boe Ymers:
pa3MHOXCHUE. 00BACHATH
0COOEHHOCTH
MPOTEKaAHUS
nporecca
OIUIOIOTBOPEHHUS Y
IpeacTaBUTeNei
Ppas3IMYHBIX LapcCTB
JKUBOM MTPUPOJIBI.
YMers:
BBIJACIIATH I'JIAaBHBIC
MBICJIH
YCIBIIIAHHOT O,
3anomMuHaTh 1
BOCIIPOU3BOJAUTH
YyCJIbIIaHHOE.
Bectu quanor Ha
Marepuaie
y4EOHBIX TEM.
1 | HOSIBP | 3aponblleBslil My Th CpaBHMBAIOT CTaUH | OMOPHOHAIBHBIN 3HaTh / NOHAMATB!
0| b pa3BUTHA. DTalbl 3UTOTHI U OJIACTYJIBL, HEepHOJ] pa3BUTHSL. 0COOCHHOCTH
IMOpHOTeHesa. OOBSICHSTH Craauu 3uroTsl U OHTOT€HE32.
Omonornaeckoe OnmacTyIbl, YMET: 06BACHATE
TPUYUHBL
3HaueHME po0neHus, | Omosormueckoe o
HapylLeHU
XapaKTepu3yIoT 3HaYEHHE POOIICHHS. pasBHTHS
npouecc ApOoOIEeHUsL. OpTaHH3MOB.
1 | HOSIBP | ’KusHeHHbIE LUKIIBI PaccmarpuBatot VMeTs:
1(b CO CMEHOH IIPUMEPEI CMEH BOCIIPOHM3BOJIUTH
MOKOJIEHU I MIOKOJIEHUH Ha YCIIBILIAHHOE,
IIpUMEpE HU3LINX HaXOMUTh
pacTenuit 3aKOHOMEPHOCTH.
1 | JEKAB | Xapakrtep cMEHbI [TpakTudeckas pabota | Meiio3. ®a3bl 3Hath azsl
2| Pb simepHbIX (a3 B «Ompejenenue THOB | Melo03a, Melo3a,
KU3HEHHOM ITHKIIE CMEHBI SJIEpHBIX a3y | OHOIOTHIECKOM OTIMCHIBATH

Ppa3HbIX OPraHUu3MOB.

3HAYEHUHU MeHo3a.

U3MEHEHUS C
XPOMOCOMAMH B
mporecce
KpOCCHHIOBepa,
BBLIENIATD
ocobeHHOoCTH 1-r0




H 2-TO
MEHOTHYECKOTO
JICTICHUS.
PackpriBaTth
OHOOrHIecKOe
3HAaYCHHE MeHo3a.

1 | AEKAB | Cemunap «Otamnsl 1 BeicTynaror co OMOpHOHAIBHbIH 3HaTh / IOHUMATE:
3| Pb MOCT3MOPHOHAIBEHOT CBOMMH TOYKaM U TIEPUOJ Pa3BUTHUSA 0COBCHHOCTH
0 PasBHUTHD. 3peHUsI OHTOTCHE3a
3aK0OHOMEPHOCTH HACJIeACTBEHHOCTH 14 4
1 | JEKAB | I'eneruxa kak Hayka | 1 OCHOBHBIE METOZBI HUcropus pa3Butus [IpuBonuth
4| Pb 0 HACJIEICTBCHHOCTH reHeTHKH. OCHOBHbBIE | T€HETHKH. TIPUMEPEI
¥ N3MEHYHBOCTH. TEHETHIECKHUE OCHOBHBIC IOHATHS | PELIECCUBHBIX U
Hcropwust reHeTrKy. MOHATHSA 1 TEPMUHBI JIOMHHAHTHBIX
TCHETHUKHU MIPU3HAKOB,
CXEMaTHYHO
0003Ha4aTh
XPOMOCOMEBI,
pacroIoKeHHs
aJJIeNIbHBIX TCHOB
Ha JUTUTONIHOM U
TaIuIONTHOM
Habopax.
1 | JEKAB | MororubpuaHoe 1 Pemenue MonorubpunHoe HazwiBaTh
5| Pb CKpPEIIMBAaHNE U €TO TeHETHIECKUX 3a/1a4 CKpEIIUBaHHUE. YCIIOBHS
LUTOJIOTUYECKHE CocTaBisITh CXEMBI IlepBeiii 3akon I'. [IPOSIBJICHUS
ocHOBBL | 1 |1 JUIS peTlIeHNs 3a/1ad, MeHzens — 3aK0H JIOMHUHAHTHBIX U
3aKOHbI MeHenst. MPaBUILHO eIMHOO0pa3us pELECCUBHBIX
AHanuzupytoiee 0oOpMIISITH 33a4H. THOPUIOB MIEPBOTO MIPU3HAKOB.
CKpELIMBAHUE Pemars MTOKOJIEHU PackpeiBaTh
1 | AHBAP | IIpaktuxym 1 TECHETUYECKUE 3a7a4u CYIHOCTb
6| b «Pemrenue 3amay Ha Pa3HOTO THIIA. THOPUIOTOTHICCK
MOHOTHOpPHUIHOE U Oro METoJa.
aHATTM3UpYIoIee XapakTepu3oBaTh
CKpEIIMBaHueE. MOHOTHOpHIHOE
CKpeIIMBaHue.
1 | IHBAP | Henonnoe 1 Pemenne MHOX€eCTBEHHOT O 3HaTh NPUYUHBI
7| b JOMHUHUPOBaHHE. TeHEeTHYECKHUX 3a/1a4 ajurenm3ma. HETIOJTHOTO
Ha MPOMEXXYTOYHOE HemnonHoro JIOMHUHUPOBAHUS
HacJeJ0BaHNe JOMHHHUPOBaHHUS.
MPU3HAKOB
1 | IHBAP | Hacnenosanue 1 [IpakTukym HacnenoBanue
8| b TPYIII KPOBHU. «Pemenue 3aga4d Ha TPYII KPOBH.
HaclleIOBaHHE TPYII
KPOBUY»
1 | ®EBPA | JlurubpuaHoe 1 [IpakTukym 3 3akoH Mennens | PaccuursiBath
9| JIb CKpEILMBAaHUE U €TO «Pemenue 3a1ay Ha YHUCJIO TUIIOB
IIUTOJIOTHYECKHUE JUruOpuaIHOE raMmeT u
ocHOBHI. |1l 3akoH CKPCIIIBAHUEY COCTaBIATh
Mengenst peneTky
2 | ®EBPA | XpomocomHas 1 Pemats XpOoMOCOMHEIE Ilennera.
0| Jb TeopHus OGuonoruyeckue KapThl OOBSICHATD
HAacJIeJICTBEHHOCTH. 33124 110 TEMe. LUTOJIOTHYECKHUE
Pa6oter T.Moprana. OCHOBBI TPETHETO
XpOMOCOMHBIE 3akoHa ['.
KapThl Memnnens (3aKoHa
HE3aBHUCHMOTO
HaCJIeIOBaHUS).
Pematp

OHOJIOTHYECKHUE




3aa4u 110 TEMC.

2 | ®EBPA | Cuennennoe IIpaxTukym XpomocoMHast DopMynupoBaTh
1| Jb HacJIeJ0BaHue. «Pemenue 3aga4 Ha TEOpHs 3aKOH
CIICTUICHHOE HACJIEICTBEHHOCTH. | CLEIICHHOTO
HAcJIE0BaHNE) CuemienHoe HacienoBaHus T.
2 | ®EBPA | I'enernka nona. OOBACHAIOT IPUYKHY | HACJIETOBAHUC Moprana.
2 | Jb XpOMOCOMHBI HapyIICHHS TE€HOB. OOBSICHATD
MEXaHNU3M CIICTUICHHS, MPUYUHY
OTIpEZIeTICHNS MT0Ia 6uonoruieckoe HapyIICHUS
3Ha4EHHE TIepeKpecTa CLETICHHUS,
XPOMOCOM. Ouonoruyeckoe
OOBACHIIOT 3Ha4YeHUe
LUTOJIOTUYECKUE nepekpecTta
OCHOBBI IIPOSIBIICHUS XPOMOCOM.
3aKOHa CLEIUICHHOTO OOBSCHATD
IUTOJIOTHIECKHUE
OCHOBBI
MIPOSIBIICHUS
3aKOHA
CIICTUICHHOTO
HacJIeJOBaHMS.
2 | MAPT Hacnenosanue IIpakTukym MexaHusm YMeTb 00BSICHATE M
3 MIPU3HAKOB, «Pemenue 3a1a4 Ha TeHETHYECKOTO TeHETHYECKOTO
CIIETIJICHHBIX C CIIETIJICHHOE C TI0JIOM | OIpeJeNieHHs [ojla, | OmpeiesieHus MoJa,
HOJIOM HaclleI0BaHHUE» [puunHbI MPUBOANTD
COOTHOILICHUS [IOJIOB | IMPUMEPHI
2 | MAPT Hapymenue 1:1, MexaHHU3MBI MEXaHU3MOB
4 CIIECTIJICHHUS. Hacle0BaHus OTpeieNIeH s Toa.
Iepexpéct remoummu n OOBSCHAT
XpOMOCOM JaIbTOHU3MA. MIPUYNHBI
Pemenne 3anau COOTHOUIICHUS
noJioB 1:1,
MEXaHNU3MBI
HaclleI0BaHUA
reMouiny u
JTAJIBTOHU3MA.
Pewmats
npocTeiiiue 3aaayy
Ha CLIETUIEHHOE
HacJeJOBaHHe.
2 | MAPT Bzanmopnelicteue IIpakTuxkym MHO0€CTBEHHOTO OnwuceIBaTh
5 QJUICTBHBIX U «Pemrenne 3a1a4 Ha ajutenn3ma MIPOSIBJICHUE
HeaJJIeNIbHbIX TCHOB. B3aUMO/IeiicTBUE MHO>KECTBEHHOTO
TEHOB» ajIeIn3Ma.
CocTaBisaTh
CXEMY HEIIOJIHOTO
JIOMUHUPOBAHMUSL.
Pewmats
Omonornyeckue
3a[a4uu 10 TeMe.
OOBACHATH
CYIITHOCTB
HETIOJIHOTO
JIOMHUHUPOBAHMUSL.
2 | MAPT IIpakTukym Pemenue OcHoBHbIE Pewats
6 «Pemmenne TeHETHYECKUX 3a/1a4 TeHETHYECKHUE Ouonoruyeckue
Pa3IMYHbIX TUIIOB CocTaBisTh CXEMBI TIOHSITHSI. 3a71a4M 110 TeMe.
TeHETHYECKUX JUISL peIlIeHNs 3a/1ad, OOBSICHATD
3a1au» MPaBHILHO CYIIHOCTh
0opOpMIIATH 3aJa4H. HETIOTHOTO

Pemars

JOMWUHHUPOBAHU A




T'CHCTUYCCKUC 3aJa4un
pa3HOro TUIia.

2 | AIIPEJI | I'eneruka uenoBexa. ITpaxTukym OcobenHocTH Ha3biBaTe MeTOMBI
71 b Metoms! u3ydeHus «CocraBneHue TEHETUKU YeJIOBEeKa. | U3yYeHHUS
TEeHETUKU YeJIOBeKa. POJOCTIOBHBIX) Metoas! U3ydeHus HaCJIeICTBEHHOCT
AIIPEJI | OcHOBBI ®DakTophl, BIUSIONME | TCHCTHKH YeJIOBEKa. | M YCIIOBEKa.
b MEUITHCKOMN Ha HaCJIeJICTBEHHOE Beinenars
TeHETHUKHU. 3/I0pOBbE YEJIOBEKA. TPYZHOCTH B
Hacnencreennsie IMIPUMEHEHHN
6oJ1e3HN YenoBeKa METOJIOB B
TEHETHKE
YeJI0BEKa.
AHanuzupoBaTh
CXEMBI
POAOCIOBHOM.
OCHOBBI H3MEHYHBOCTH 74
2 | AIIPEJI | IlonsTue U BUABI IIpuBonsaT npuMepsl Bzaumonelictue OnuceIBaTh
8| b U3MEHYUBOCTU TeHOTHIIA U CPEJIBL. MIPOSIBJICHUE
2 | AIIPEJI | MoauduxanuonHas JLp.Ne4 «Iloctpoenne | DeHOTHIIMYECKAS MO/IM(DUKALMOHHO
91 b HU3MEHYUBOCTb. BapHaIlMOHHOIO piga | U3MCHYMBOCTb. # M3MEHYUBOCTH.
Hopwma peaxiun Y BapHalMOHHOU «ITocTpoenue OOBICHATD
KpuBoil» HaspiBatoT BApUALIMOHHOTO MIPUYUHBI
YPOBHH psanau HEHACIIEICTBEHHBI
BO3HHUKHOBEHUS BapHALlMOHHON X U3MEHEHHH.
KOMOMHAIIMI I'eHOB. KpUBOII» OO00CHOBBIBAThH
ITpuBOANTH PUMEPHI BIIMSIHAE HOPMBI
KOMOMHATHBHON peaxIuu Ha
M3MEHYUBOCTH. MIPUCTIOCOOJICHHE
OOBACHSIOT IPUIHHEI OpPTraHU3MOB K
MIPOSIBIICHUS cpefie oOuTaHus.
KOMOMHATHBHON XapaxkTepus3oBaTh
HN3MEHYUBOCTH Y OGuonoruueckoe
OpraHU3MOB, 3Ha4YCHUE
Pa3sMHOXKAIOIIUXCS Mou(UKaIn.
MOJIOBBIM ITyTEM.
3 | MAH MyranuoHHast [IpuBoaaT npumMepsl MyraunoHHas OOBSCHATP
0 U3MEHYUBOCTb. pa3HBIX TUIOB HM3MEHYUBOCTb. MIPUYNHBI
Buas! u npuunHbI Kiaccudukanyn Tumnsl MyTanui, HACIIEACTBEHHBIX
myTaruid. Paboter I MyTaLHH. YPOBHHU UX U3MEHEHUI;
Je ®puza OnuceiBaroT BO3HUKHOBEHUSI. TEHHBIX U
nposiBieHue cBoiictB | CBoiicTBa MyTanmuMid. | XpOMOCOMHBIX
MYTaLMH. MYTaLMH.
[IpuBoauTH
MIPUMEPHI Pa3HBIX
TUTIOB
KIIaccu(pUKAIIH
MyTaLMH.
OrnuceiBaTh
MPOSIBIICHUE
CBOMCTB MyTaLil.
XapakTepHu30BaTh
THUIBI MyTalui
3 | MAH T'eneruxa IIpakTukym HacnenoBanue Pewats
1 MOIyJISAIIHA. 3aKOH «Pemenue 3a1a4 ¢ TPYII KPOBH. IpoCTeNIINe
Xapaun-Baiia6epra. IIPUMEHEHHUEM 3aKOHA 3a7a4U
Xapan-Baiia6epray
3 | MAHR MyrareHHble JLp.Ne5 «BruisiBnenne | CpaBHHUBATH Pematp
2 (hakTopsL. HCTOYHUKOB CBOMCTBa npocTeifimne
MYTareHoOB B MYTAaIMOHHON 1 3a1a9u
OKpY>Karollel cpene MOAU(PUKAITMOHHOMN
(KOCBEHHO)». HM3MEHYHBOCTH.




3 | MAH Pemenne Pemenne 3amau Hacnenosanme Pemath

3 TeHETUYCCKUX 3a1a4 TPYII KPOBHU. pocTeiime
3a7a4n

3 0O6006111eHHE O06006111eHNIE

4 MaTepHaa o Kypcy MaTepuaia
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